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Resistencia a los antimicrobianos
Generalidades



Introducción
ü En la actualidad, la resistencia a los antimicrobianos (AMR) constituye una las principales amenazas a la salud pública

ü Estudios han estimado que la mortalidad anual asociada a la AMR para el año 2050 podría alcanzar los 10 millones de
personas

ü El uso indiscriminado de antimicrobianos ha favorecido la selección de cepas resistentes, y con ello la potencial
diseminación de mecanismos de AMR, fundamentalmente mediante elementos genéticos móbiles (MGE)

ü Una correcta interpretación de AST, junto a la detección precoz de marcadores de resistencia son fundamentales
para la toma de decisiones en el ámbito clínico y epidemiológico

Wagenlehner FME, Dittmar F. Re: Global Burden of Bacterial Antimicrobial Resistance in 2019: A Systematic Analysis. Eur Urol. 2022 Dec;82(6):658.

Rol del laboratorio de microbiología



WHO Bacterial Priority Pathogens List, 2024: bacterial pathogens of public health importance to
guide research, development and strategies to prevent and control antimicrobial resistance. 

Geneva: World Health Organization; 2024.

Criterios:
ü Mortalidad
ü Incidencia
ü Impacto en salud pública
ü Tendencia en la resistencia a antimicrobianos
ü Transmisibilidad
ü Prevenible en contexto de atención de salud y

comunidad
ü Moléculas candidatas activas



Bases genéticas de la resistencia a los 
antimicrobianos (AMR)

ü La AMR es el resultado de la interacción de microorganismos con el ambiente
ü La mayoría de los compuestos antimicrobianos son moléculas producidas naturalmente frente a las

que bacterias co-residentes han desarrollado mecanismos que favorecen su sobrevivencia.

Base genética 
de la AMR

Resistencia intrínseca

Resistencia adquirida

Expresión de resistencia en una población 
bacteriana inicialmente susceptible a un ATB

ü Mutación de genes cromosomales

ü Adquisición de determinantes de resistencia
externos (HGT)

Munita JM, Arias CA. 2016. Mechanisms of antibiotic resistance. Microbiol Spectrum 4(2):VMBF-0016-2015 



De Oliveira DMP, Forde BM, Kidd TJ, Harris PNA, Schembri MA, Beatson SA, Paterson DL, Walker MJ. 2020. Antimicrobial resistance in ESKAPE pathogens. Clin Microbiol Rev 33:e00181-19 

ü Enterococcus faecium
ü Staphylococcus aureus
ü Klebsiella pneumoniae
ü Acinetobacter baumannii
ü Pseudomonas aeruginosa
ü Enterobacter spp.



Clasificación de b-lactamasas en Enterobacterales
Clasificación de Ambler o estructural)

Noster,J.;Thelen,P.; Hamprecht, A. Detection of Multidrug-Resistant Enterobacterales—From ESBLs to Carbapenemases. Antibiotics 2021, 10, 1140 

Diferencias
ü Perfil de hidrólisis
ü Distribución entre especies
ü Epidemiología



M.V. Villegas, et al. Carbapenemase-producing Enterobacteriaceae: A diagnostic, epidemiological and therapeutic challenge. Infectio 2019; 23(4): 388-398. 
http://dx.doi.org/10.22354/in.v23i4.808

RESISTENCIA A CARBAPENÉMICOS NO ES SINÓNIMO DE 
PRODUCCIÓN DE CARBAPENEMASAS



Estudio de susceptibilidad y PROA
Rol del laboratorio de microbiología
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Flujo de trabajo en el laboratorio
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Detección de marcadores de resistencia 



Estudio de Susceptibilidad a Antimicrobianos
Métodos fenotípicos

Evalúan la respuesta bacteriana frente a la presencia de un agente antimicrobiano, por lo que dependen del
crecimiento del microorganismo en un medio de cultivo. El tiempo de incubación suele ir desde las 18 a
24 horas.

Métodos 
fenotípicos

Cuantitativos

Cualitativos

Dilución/microdilución en 
caldo y dilución en agar

GOLD - STANDARD

Gradiente de 
concentración (E – test)

Determinan CIM

Difusión en disco

Agares cromogénicos

No permiten determinar CIM

Categorías de susceptibilidad 
por puntos de corte



Susceptibilidad disminuida a carbapenémicos
Carbapenemasas – métodos de detección y/o identificación

Colorimetría

Inmunocromatografía Agar cromogénico (screening) Métodos genotípicos

Tamma PD, Simner PJ. Phenotypic Detection of Carbapenemase-Producing Organisms from Clinical Isolates. J Clin Microbiol. 2018 Oct 25;56(11):e01140-18.



Flujo de trabajo en el laboratorio
de microbiología

Evaluación clínica e 
indicación de examen

Recolección y transporte de muestra

Procesamiento y 
siembra

Análisis e identificación de 
microorganismo (cultivo)

Estudio de 
susceptibilidad a los 

antimicrobianos

Reporte 
(selectivo o en cascada)

Optimización terapia 
antimicrobiana





Estudio de Susceptibilidad Antimicrobiana (AST) en 
un aislado de muestra clínica

Generación y almacenamiento de 
datos sobre AST en el tiempo

Optimización de terapia 
antimicrobiana

Datos acumulados de AST 

Elaboración de antibiograma

• Selección de tratamiento antimicrobiano empírico en
paciente individual

• Desarrollo de guías locales/algoritmos de tratamiento ATB
empírico (sitio de infección, servicio clínico, otros)

Definición 
actual

Simner PJ, Hindler JA, Bhowmick T, Das S, Johnson JK, Lubers BV, Redell MA, Stelling J, Erdman SM. What's New in Antibiograms? Updating CLSI M39 Guidance with Current Trends. J Clin 
Microbiol. 2022 Oct 19;60(10):e0221021. doi: 10.1128/jcm.02210-21.



Susceptibilidad ATB
Tipos de reporte

Antibiograma

ü Reporte de un conjunto de perfiles de
susceptibilidad (datos acumulados)

ü Periodo de tiempo (anual)
ü Porcentaje de microorganismos susceptibles

Perfil de susceptibilidad 
antimicrobiana

Resultado obtenido al analizar la
susceptibilidad antimicrobiana de
un aislado simple

Simner PJ, Hindler JA, Bhowmick T, Das S, Johnson JK, Lubers BV, Redell MA, Stelling J, Erdman SM. What's New in Antibiograms? Updating CLSI M39 Guidance with Current Trends. J Clin 
Microbiol. 2022 Oct 19;60(10):e0221021. doi: 10.1128/jcm.02210-21.



Recomendaciones básicas para la elaboración de un antibiograma

Simner PJ, Hindler JA, Bhowmick T, Das S, Johnson JK, Lubers BV, Redell MA, Stelling J, Erdman SM. What's New in Antibiograms? Updating CLSI M39 Guidance with Current Trends. J Clin 
Microbiol. 2022 Oct 19;60(10):e0221021. doi: 10.1128/jcm.02210-21.







Tipos de reporte de datos acumulados de susceptibilidad antimicrobiana

Simner PJ, Hindler JA, Bhowmick T, Das S, Johnson JK, Lubers BV, Redell MA, Stelling J, Erdman SM. What's New in Antibiograms? Updating CLSI M39 Guidance with Current Trends. J Clin 
Microbiol. 2022 Oct 19;60(10):e0221021. doi: 10.1128/jcm.02210-21.







Susceptibilidad acumulada a los ATB
Datos locales, año 2023



Pacientes adultos
Hemocultivos



Pacientes adultos
Urocultivos



Pacientes adultos
Secreciones



Pacientes pediátricos
Hemocultivos



Pacientes pediátricos
Urocultivos



Pacientes pediátricos
Secreciones



Muestra clínica ID por MALDI-TOF MS

Estudio de Susceptibilidad Antimicrobiana

Caso 1

Ertapenem R

Imipenem S

Meropenem S

Caso 2

Imipenem I/R

o

Meropenem I/R

Caso 3

Imipenem I/R

Y

Meropenem I/R

Test Carba NP Inmunocromatografía

Detener estudio
Si fenotipo es altamente 

sugerente de OXA-48 realizar 
inmunocromatografía

Informe de resultados
(ver circular N°2 - 2021)

Inmunocromatografía

Enviar a ISP
Obs. Carbapenemasa no incluída dentro de 

las variantes identificadas por el test

Test Carba NP

Detener estudio

O

Enviar a ISP
Obs. Carbapenemasa no incluída dentro de 

las variantes identificadas por el test

Algoritmo de estudio de bacilos Gram negativo con susceptibilidad 
disminuida a carbapenémicos
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